Экзамен по информатике за 1 полугодие 
10 класс 2025-2026 учебный год
Демонстрационный вариант
Экзамен рассчитан на 3 часа
1. На рисунке схема дорог Н-ского района изображена в виде графа, в таблице содержатся сведения о протяжённости каждой из этих дорог (в километрах).
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Так как таблицу и схему рисовали независимо друг от друга, то нумерация населённых пунктов в таблице никак не связана с буквенными обозначениями на графе. Определите длину кратчайшего пути из пункта Д в пункт Г. В ответе запишите целое число. 
Ответ: 75
2. Логическая функция FF задаётся выражением (x→y∧¬z)∨w. На рисунке приведён частично заполненный фрагмент таблицы истинности функции FF, содержащий неповторяющиеся строки.
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Определите, какому столбцу таблицы истинности функции F соответствует каждая из переменных x,y,z,w. В ответе напишите буквы x,y,z,w в том порядке, в котором идут соответствующие им столбцы. Буквы в ответе пишите подряд, никаких разделителей между буквами ставить не нужно. 
Ответ: ywxz
3. По каналу связи передаются сообщения, содержащие только буквы из набора: А, К, Л, Н, О. Для передачи используется двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. Это условие обеспечивает возможность однозначной расшифровки закодированных сообщений. Кодовые слова для некоторых букв известны: О - 100, К - 111. Для трёх оставшихся букв А, Л и Н кодовые слова неизвестны. Какое количество двоичных знаков потребуется для кодирования слова КАЛАНКА, если известно, что оно закодировано минимально возможным количеством двоичных знаков?
Ответ: 15

4. На вход алгоритма подается натуральное число N. Алгоритм строит по нему новое число R следующим образом:
1. Строится троичная запись числа N.
	2. Далее эта запись обрабатывается по следующему правилу:
		а) если число N не делится на 3, то к этой записи справа дописываются три её последние цифры, а слева – цифра 1;
		б) если число N делится на 3, то сумма цифр троичной записи умножается на 8, переводится в троичную систему счисления и дописывается в конец числа.
Полученная таким образом запись является троичной записью искомого числа R. Например, для исходного числа 11 = 1023 результатом является число 11021023 = 1037, а для исходного числа 12 = 1103 результатом является число 1101213 = 340. Укажите число R, ближайшее к числу 1220, которое может быть получено в результате работы алгоритма.
Ответ: 1205
5. Голосовое сообщение продолжительностью 180 с было записано в формате стерео и оцифровано с глубиной кодирования 8 бит и частотой дискретизации 24 000 измерений в секунду. Сжатие данных не использовалось. Файл с оцифрованным голосовым сообщением был передан по каналу связи, пропускная способность которого 48 000 бит/с. Сколько секунд длилась передача файла? В ответе запишите целое число, единицу измерения указывать не нужно.
Ответ: 1440

6. Сергей передает изображение высокого разрешения размером 1280*3750, в которой используется палитра из 216 цветов, по высокоскоростному каналу связи. Скорость передачи по каналу 12800000 бит/с. На следующий день Сергей передает фотографию размером 1200*800 с палитрой из 4096 цветов по мобильному интернету. Скорость передачи равна 320000 бит/с. Насколько быстрее будет передаваться изображение по высокоскоростному каналу? Укажите ответ в секундах
Ответ: 30

7. Аня составляет шестизначные числа в десятичной системе счисления. Цифры в числе не должны повторяться, и никакие две четные или две нечетные цифры не должны стоять рядом. Сколько чисел может составить Аня?
Ответ: 6480

8. На предприятии каждой изготовленной детали присваивают серийный номер, содержащий десятичные цифры, 26 латинских букв (без учёта регистра) и символы из 34-символьного специального алфавита. В базе данных для хранения каждого серийного номера отведено одинаковое и минимально возможное число байт. При этом используется посимвольное кодирование серийных номеров, все символы кодируются одинаковым и минимально возможным числом бит. Известно, что для хранения 1142 серийных номеров требуется более 305 Кбайт памяти. Определите минимально возможную длину серийного номера. В ответе запишите только целое число.
Ответ: 313

9. В терминологии сетей TCP/IP маской сети называют двоичное число, которое показывает, какая часть IP-адреса узла сети относится к адресу сети, а какая – к адресу узла в этой сети. Адрес сети получается в результате применения поразрядной конъюнкции к заданному адресу узла и его маске. Широковещательным адресом называется специализированный адрес, в котором на месте нулей в маске стоят единицы. Адрес сети и широковещательный адрес не могут быть использованы для адресации сетевых устройств.
Сеть задана IP-адресом одного из входящих в неё узлов 191.128.66.83 и сетевой маской 255.192.0.0.
Найдите в данной сети наибольший IP-адрес, который может быть назначен компьютеру. В ответе укажите найденный IP-адрес без разделителей.
Например, если бы найденный адрес был равен 111.22.3.44, то в ответе следовало бы записать: 11122344.
Ответ: 191191255254
10. Операнды арифметического выражения записаны в системе счисления с основанием 15.  
123x515+1x23315
В записи чисел переменной x обозначена неизвестная цифра из алфавита 15-ричной системы счисления. Определите наименьшее значение x, при котором значение данного арифметического выражения кратно 14. Для найденного значения x вычислите частное от деления значения арифметического выражения на 14 и укажите его в ответе в десятичной системе счисления. Основание системы счисления в ответе указывать не нужно.
Ответ: 8767
11. Значение арифметического выражения 81006 + 51947 + 505 записали в системе счисления с основанием 7. Определите разность между суммой цифр 6 и суммой цифр 2 в записи этого числа.
Ответ: 814
12. Значение арифметического выражения 27298+27269−х, где х – натуральное число, не превышающее 7290, записали в 27-ричной системе счисления.
Определите максимальное количество нулей в 27-ричной записи числа, являющегося значением данного арифметического выражения. В ответе запишите только целое число.
Ответ: 31
13. На числовой прямой даны два отрезка: В = [18; 52] и С = [16; 41]. Укажите наименьшую возможную длину такого отрезка А, что логическое выражение
((x∈B)→(x∈A))∧(¬(x∈C)∨(x∈A))
истинно (т.е. принимает значение 1) при любом значении переменной х.
Ответ: 28
14. Обозначим через ДЕЛ(n, m) утверждение «натуральное число n делится без остатка на натуральное число m». Пусть на числовой прямой дан отрезок B = [70, 90]. Для какого наибольшего натурального числа А логическое выражение
ДЕЛ(x, А) ∨ ((x ∈ B) → ¬ДЕЛ(x, 22)) истинно (т.е. принимает значение 1) при любом целом положительном значении переменной х?
Ответ: 88

15. Алгоритм вычисления значения функции F(n), где n – натуральное число, задан следующими соотношениями:
F(n)=2 при n≤2;
	F(n)=F(n−1)−2×F(n−2) если n>2.
Определите, сколько раз будет выполняться функция при вызове F(57)?
В ответе запишите только натуральное число - количество вызовов функции.
Ответ: 730870592323
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