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Актуальность: в современном мире с каждым днем увеличивается потребность в электроэнергии, поэтому  спрос на энергосберегающие  технологии очень высок.  
Цели работы:   определить, какие из ламп более экономичны и обладают большей светоотдачей.

Объекты исследований: 
· лампы накаливания 

· энергосберегающие лампы
Предметы исследования: устройство, принцип работы, мощность, светоотдача у изучаемых ламп.

Задачи:

· изучить устройство, принцип действия энергосберегающих ламп

· сравнить мощность и светоотдачу энергосберегающих ламп и ламп накаливания

· определить достоинства и недостатки энергосберегающих ламп

· доказать экономичность ламп при их использовании, определить насколько изучаемые лампы лучше ламп накаливания

Гипотеза: энергосберегающие лампы более экономичны и обладают большей светоотдачей, чем лампы накаливания при одинаковой мощности.

 Методы исследования:

1. Изучение теоретического материала.

2. Проведение экспериментов по данной теме.

1. Преимущества и недостатки ламп накаливания
Преимущества:

· налаженность в массовом производстве

· малая стоимость

· небольшие размеры

· отсутствие пускорегулирующей аппаратуры

· быстрый выход на рабочий режим

· невысокая чувствительность к сбоям в питании и скачкам напряжения

· отсутствие токсичных компонентов и как следствие отсутствие необходимости в инфраструктуре по сбору и утилизации

· возможность работы на любом роде тока

· нечувствительность к полярности напряжения

· возможность изготовления ламп на самое разное напряжение (от долей вольта до сотен вольт)

· отсутствие мерцания и гудения при работе на переменном токе

· непрерывный спектр излучения

· приятный и привычный в быту спектр

· возможность использования регуляторов яркости

· не боятся низкой температуры окружающей среды

Недостатки:

· низкая световая отдача

· относительно малый срок службы

· хрупкость и чувствительность к удару

· резкая зависимость световой отдачи и срока службы от напряжения

· цветовая температура лежит только в пределах 2300—2900 K, что придаёт свету                  желтоватый оттенок

· лампы накаливания представляют пожарную опасность

· световой коэффициент полезного действия ламп накаливания  мал, не превышает 4%

 2. Плюсы и минусы энергосберегающих ламп
Плюсы:

· долгий срок службы. По сравнению с традиционными лампами накаливания, энергосберегающие лампы служат в несколько раз дольше. Обычные лампочки накаливания выходят из строя по причине перегорания вольфрамовой нити. Энергосберегающие лампы, имея другую конструкцию и принципиально иной принцип работы, служат гораздо дольше ламп накаливания в среднем 5-15 раз.

· экономия электроэнергии. Коэффициент полезного действия у энергосберегающей лампы очень высокий и световая отдача примерно в 5 раз больше чем у традиционной лампочки накаливания. Например, энергосберегающая лампочка мощностью 20 Вт создает световой поток равный световому потоку обычной лампы накаливания 100 Вт.

· предоставление заводской гарантии.

· стабильный световой поток при пульсациях напряжения питания, устраняя тем самым эффект усталости глаз при работе за компьютером.

· низкая теплоотдача. Благодаря высокому коэффициенту полезного действия у энергосберегающих ламп, вся затраченная электроэнергия преобразуется в световой поток, при этом энергосберегающие лампы выделяют очень мало тепла

Минусы:

· высокая цена
· присутствие паров ртути

· увеличенная цокольная часть 

Один отрицательный  факт:

    Лампочки нового поколения излучают более интенсивный свет, нежели обычные. По данным Британской ассоциации дерматологов от этого могут  пострадать прежде всего люди с повышенной светочувствительностью кожи. Как утверждают ученые, использование энергосберегающих ламп может нанести вред человеку, имеющему кожные заболевания и привести к раку кожи, а также вызвать мигрень и головокружение у людей, страдающих эпилепсией. Энергосберегающая лампа наполнена внутри парами ртути.  Ртуть считается опасным ядом. Поэтому очень опасно разбивать такие лампы в квартире и помещении. По той же причине энергосберегающие лампы можно отнести к экологически вредным, и поэтому они требуют специальной утилизации, а выбрасывать такие лампы, по сути, запрещено.

Определение световой отдачи энергосберегающих ламп и ламп накаливания

Приборы и материалы: 

· лампа накаливания 100 Вт 

· энергосберегающая лампа 20 Вт 

· настольная лампа

·  фотоэлемент 

·  миллиамперметр 

· соединительные провода

· Реостат  

· Измерительная линейка  1м

Ход работы: 

1. Последовательно соединим приборы с помощью соединительных   проводов:

    Фотоэлемент  → реостат → миллиамперметр 

2. Закрепим лампу накаливания в настольной лампе. 

3. Подсоединим цепь к источнику тока. Попадая на фотоэлемент, энергия световой волны преобразуется в световую энергию. О присутствии тока свидетельствует отклонения стрелки на миллиамперметре.

4. Занесём показания миллиамперметра в таблицу.

5. Заменим лампу накаливания на энергосберегающую.

6. Произведем аналогичные  действия,  что и с предыдущей лампой.

7. Занесем показания в таблицу.

Результаты исследований

В ходе исследований были получены следующие результаты

	Названия лампы
	Расстояние от лампы до фотоэлемента(L)
	Сила тока(I)

	Лампа накаливания
	1м

0,5м
	20 мА

26 мА

	Компактная люминесцентная лампа (энергосберегающая)
	1м

0,5м
	24 мА

32 мА


Первая лампа – лампа накаливания была размещена на расстоянии 1 метр до фотоэлемента, при этом сила тока в цепи была 20 мА. При расстоянии 0, 5 м – сила тока в цепи равна 26 мА.

Вторую лампу – компактную люминесцентную лампу (энергосберегающая) разместили  также на расстоянии 1 метр, но сила тока в цепи была больше и равнялась 24 мА. А при расстоянии 0,5 м – показатели силы тока также отличались и были равны 32 мА.

Вывод: Проделав данный, опыт мы убедились, что световая отдача энергосберегающих ламп выше ламп накаливания на 80% .
